Beispiel Time Client/Server
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Pr ogr anmbeschr ei bung:

Di eses Programmermttelt dber eine TCP/IP-Verbindung die Uhrzeit eines
entfernten Rechners, wobei es sowohl die Rolle des Servers als auch
des Cients ei nnehnen kann.

Auf dem Rechner, von demdie Uhrzeit ermttelt werden soll, nul3 dieses
Programm i m Modus Server (Paraneter -s) gestartet werden. Dann wart et
es auf dem al s Paraneter Ubergebenen Port auf Anforderungen anderer
Rechner und sendet das aktuell e Datum und Unhrzeit in Form einer

Zei chenkette zurlck.

| m Modus Client (Paraneter -c) baut es eine Verbindung zum Port des
Uber gebenen Rechners auf und gi bt die zurickgenel dete Unhrzeit aus.

@ut hor Peter René Dietmiller
@ersion 1.0, 01/99

| nport java.io.*;

| nport java. net. *;

| nport java.text. Dat eFor mat ;
| mport java.util. Date;
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public class Tine {

/* -- Time Server -- */
public static void StartServer(int port) {

Socket client = null; [* Socket des Cients */
String cip; /* | P-Adresse des Clients */
I nt cport; /* Port des Cients */
Print Witer cout; /* Ausgabestrom zum Client */
Server Socket server = null; [/* Socket des Servers */
String tine; /* versendete Unhrzeit */
/* -- Server starten -- */

Systemout.println("Starte Server und warte auf Port
" ... (Mt Strg-C beenden)");

+ port +

try {

server = new Server Socket (port);
whil e(true) {

/* -- Auf eingehende Verbindung warten -- */

client = server.accept();

cip = client.getlnet Address(). get Host Addr ess();

cport = client.getPort();

cout = new PrintWiter(client.getQutputStream(), true);

[* -- Unhrzeit ermtteln -- */

time = DateFornat. getDateTi nel nst ance( Dat eFor mat . FULL,
Dat eFor mat . FULL) . f or mat (new Date());
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[* -- Uhrzeit senden -- */
cout.println(tine);

/* -- Trace ausgeben -- */
Systemout.println(cip + ":" + cport + " " + tine);

/* -- Verbindung schlieBBen -- */
client.close();

}
} catch(l Oexception e) {
Systemout.println("Server: " + e.toString());
} finally {
/* -- Socket schlielBen -- */
try {

I f (server !'= null) server.close();
System out. println("Server gestoppt.");
} catch (I OException e) {
Systemout.println("Server.close(): " + e.toString());
}
}
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/* -- Time Cient: Abfrage der Uhrzeit -- */

public static void StartCient(String server, int

String i ne;
Buf f er edReader i n;
Socket S;

System out . printl n("Baue Verbi ndung zum Rechner

auf.");

try {

/* -- Verbi ndungsauf bau -- */
S = new Socket (server, port);
s. set SoTi neout (1000) ;

port) {

+ server +

+ port +

I n = new Buf feredReader (new | nput St reanReader (s. getl nputStreanm()));
System out. println("Verbi ndung zum Rechner aufgebaut.");

[* -- Lese Uhrzeit des Servers -- */
line = in.readLine();
If (line !'=null) {

Systemout.println("Die Uhrzeit ist: "
}
/* -- SchlielRe Verbindung -- */
s.cl ose();

} cat ch(UnknownHost Exception e) {
System out.println("Der Server

+ server +

+ line);

I st unbekannt.");
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} catch(l OException e) {
Systemout. println("Ti nmeout");

}
}

[* -- Hlfetext -- */

public static void Usage() {
Systemout. println();
Systemout.println("Tine ermttelt die Uhrzeit eines anderen Rechners.");
Systemout.println("(C opryright by Peter René Dietnmiller, 1998-99.");
Systemout. println();
Systemout.println("Damt die Unhrzeit eines entfernten Rechners abgefragt");
System out. println("werden kann, nuf3 di eses Programm auf dem entfernten Rechner");
Systemout.println("in der Betriebsart Server laufen.");
Systemout. println();
System out . println("Aufruf:
Systemout. println();

java Tinme -s <port> | -c <server> <port>");

Systemout.println(" -s ........ Programmwird in der Betriebsart Server");
Systemout.println(" gestartet. In diesem Mddus wartet das");
System out.println(" Programm auf Anfragen und sendet die Unhrzeit");
Systemout.println(" des Rechners, auf demes lauft.");
Systemout.println(" -c ...... Programmwird in der Betriebsart Cient");
Systemout.println(" gestartet. In diesem Modus wird die Uhrzeit");
System out. println(" ei nes anderen Rechners abgefragt.");
Systemout.println(" <server> .. Nane oder |P-Adresse des Servers.");
Systemout.println(" <port> .... Portnumrer, auf der die Komrmuni kation");
System out.println(" stattfinden soll.");

Systemout. println();
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/* -- Hauptprogramm -- */
public static void main(String[] args) {

I nt port;
String server;
/* -- Paraneter prifen -- */

I f (args.length >= 1) {

[* -- Server -- */
I f (args[0].equal sl gnoreCase("-s")) {
If (args.length >= 2) {
try {
port = Integer.parselnt(args[1]);
Start Server (port);
} cat ch(Nunmber For mat Exception e) {
Systemout.println("Sie haben als Port keine Zahl angegeben.");
Usage() ;
}
} else {
Systemout.println("Si e haben zu weni g Paraneter angegeben.");
Usage();
}
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/[* -- Client -- */
} else if (args[O0].equal slgnoreCase("-c")) {
If (args.length >= 3) {
server = args[1];
try {
port = Integer.parselnt(args[2]);
StartClient(server, port);
} cat ch(Nunmber For mat Exception e) {
Systemout.println("Si e haben als Port keine Zahl angegeben.");

Usage() ;
}
} else {
Systemout.println("Sie haben zu weni g Paraneter angegeben.");
Usage();
}
[* -- Fal scher erster Paraneter -- */
} else {
Systemout.println("Der erste Paraneter ist falsch.");
Usage();
}
/* -- args.length < 1 --> Fal sche Anzahl der Paraneter -- */
} else {
Systemout.println("Si e haben zu weni g Paraneter angegeben.");
Usage();

}
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Test Server

L: \ PDI \ LVA\ Ppk2\ LEKTI O~4\ Ti ne>j ava Tinme -s 3000

Starte Server und warte auf Port 3000 ... (Mt Strg-C beenden)
127.0.0.1:1224 Montag, 11. Janner 1999 16:52 Uhr GVIr+01: 00
127.0.0.1:1225 Montag, 11. Janner 1999 16:53 Uhr GVIr+01: 00
127.0.0.1:1226 Montag, 11. Janner 1999 16:53 Uhr GVIr+01: 00
140. 78. 131. 99: 1227 Montag, 11. Janner 1999 16: 53 Unhr GVIr+01: 00
127.0.0.1:1230 Montag, 11. Janner 1999 16:54 Uhr GVIr+01: 00
127.0.0.1:1231 Montag, 11. Janner 1999 16:54 Uhr GVIr+01: 00
140. 78. 131. 99: 1232 Montag, 11. Janner 1999 16: 54 Unhr GVIr+01: 00
NC
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Test Client

L: \ PDI \ LVA\ Ppk2\ LEKTI O-4\ Ti ne>j ava Tine -c | ocal host 3000
Baue Ver bi ndung zum Rechner | ocal host: 3000 auf.

Ver bi ndung zum Rechner auf gebaut.

Die Uhrzeit ist: Mntag, 11. Janner 1999 16:54 Unhr GMI+01: 00

L: \ PDI \ LVA\ Ppk2\ LEKTI O-4\ Ti ne>java Tine -c 127.0.0.1 3000
Baue Ver bi ndung zum Rechner 127.0.0. 1: 3000 auf.

Ver bi ndung zum Rechner auf gebaut.

Die Uhrzeit ist: Mntag, 11. Janner 1999 16:54 Unhr GMI+01: 00

L:\ PDI \ LVA\ Ppk2\ LEKTI O~4\ Ti ne>java Tinme -c pdi.fimuni-linz.ac.at 3000
Baue Ver bi ndung zum Rechner pdi.fimuni-linz.ac.at: 3000 auf.

Ver bi ndung zum Rechner auf gebaut.

Die Uhrzeit ist: Mntag, 11. Janner 1999 16:54 Unhr GMI+01: 00

L: \ PDI \ LVA\ Ppk2\ LEKTI O-4\ Ti ne>j ava Tinme -c | ocal host 2000
Baue Ver bi ndung zum Rechner | ocal host: 2000 auf.
Ti meout

L: \ PDI \ LVA\ Ppk2\ LEKTI O-4\ Ti me>j ava Tinme -c | ocal host 80
Baue Ver bi ndung zum Rechner | ocal host: 80 auf.

Ver bi ndung zum Rechner auf gebaut.

Ti meout
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Beispiel WWW-Server

/**

*

* Progranmmbeschr ei bung:

K o e e e e e e e e e e e e e e e oo

* Es handelt sich um einen vereinfachten WEB-Server, der nach dem dem Hypert ext
* Transfer Protocol Version 1.0 arbeitet und nur den Befehl GET versteht. Wrd
* ein anderer Befehl gesendet, so bleibt dieser unbeantwortet.

* Dieser Server wertet nur die gesendete URL aus. Header-Zeilen, wi e zum Bei spi el
* Accept, |f-Mdified-Since, werden nicht bericksichtigt.

*

* @uthor Peter René Dietniller

* @ersion 1.0, 01/99

*

*

~~

| nport java.io.*;

| nport java. net. *;
I nport java.util.?*;
| nport java.text.?*;
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/*
*
*
*

*

*

cl

*

Thread WANWer bi ndung

Fiur | ede ei ngegangene Verbi ndung wird ein Exenplar der Klasse WWWer bi ndung
angel egt, die sich umdie Anfrage kumrert.

/

ass WNAVer bi ndung extends Thread {

[* -- Datunmsformat -- */
static DateFormat df = Dat eFor mat. get Dat eTi nel nst ance( Dat eFor mat . MEDI UM
Dat eFor mat . MEDI UM Local e. UK) ;

Socket s; /* Socket, auf dem die Anfrage kam */
String rootDir; /* Wirzelverzeichnis des WWV Servers */

publ i ¢ WNWer bi ndung( Socket s, String rootDir) {
this.s = s;
this.rootDir = rootDir;

}

private void PrintLog(String ip, int port, String line) {
Systemout.println(ip + ":" + port + ", " + line);

}

/* sendet den Header fur ein HTM.- Cbj ekt */
private void SendHeader (PrintWiter sout, String rsp, String ctt, long ctl, Date I m

sout.println("HTTP/ 1.0 " + rsp);
sout.println("Server: PDI/O. 1Beta");
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I f (!ctt.equals(""))

sout.println("Content-Type: " + ctt);
sout.println("Content-Length: " + ctl);
sout.printlin("Date: " + df.format(new Date()));
I f (Im!= null)

sout.println("Last-Mdified: " + df.format(Im);

sout.println();
sout. flush();

}

/| * sendet den Inhalt einer Datei */
private void SendFile(File f, QutputStream os) {

I nt | en;

byt e[ ] dat a;

FilelnputStreamfin;

/[* -- Initialisieren -- */

fin = null;

data = new byte[ 1024];

try {
/[* -- InputStream anl egen -- */
fin = new Fil el nput Strean(f);
/* -- Daten kopieren -- */

while ((len = fin.read(data)) > 0) os.wite(data, O,

} catch(Fil eNot FoundException e) {
} catch(l Oexception e) {

} finally {

l en);
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try {
if (fin!=null) fin.close();
} catch(l OException ioe) {
}
}

}

/| * sendet eine Fehlernel dung an den Cient

*/

private void SendError(PrintWiter sout, int error) {

String errMsg;

/* -- Fehl ernel dung festlegen -- */

swtch(error) {
case 200: errMsg
case 404: errMsg

n O(Il .

default: errMsg "“unbekannter Fehler"
}
/* -- Header -- */
SendHeader (sout, error + " " + errMsg, ""
/* -- Fehlerneldung -- */

sout. println("<HTM.>");
sout. println("<HEAD>");

sout.println("<TlITLE>Fehler " + error + ":

sout. println("</HEAD>") ;
sout. println("<BODY>");
sout. println("<H1>Fehl er

+ error +

br eak:

"ijékt ni cht gefunden"; break;

: br eak:

, 0, null);

"+ errMsg + "</ TITLE>");

+ errMsg + "</ H1>");
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sout . println("</BODY>");
sout.println("</HITM>");
sout. flush();

}
public void run() {

[* -- HITP-Befehle -- */
final int CVMD GET = 1;
final int CVD POST = 2;

String ctt; /* Content-Type */
I nt cmd; /* gesendeter Befehl */
String ext; [/* Extension d. lok. N */
String fn; /* | okal er Dat ei nane */
File f; /* | okal e Dat ei */
String ip; /* IP Adresse d. Cient */
String line; /* gesendete Zeile */
Dat e | m /* letzte Anderung (last nodified) der |okalen Datei */
I nt port; /* Port d. Cient */
String url; /* gewlinschte URL */
/* -- Variablen initialisieren -- */
cmd = O;

ip ="";

port = O,

url ="":
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try {

[* -- Variablen setzen -- */

I p this.s.getlnet Address(). get Host Addr ess();
port this.s.getPort();

/****************************/

/| * Gesendete Daten einlesen */
/****************************/
Buf f eredReader sin = new BufferedReader (

new | nput StreanReader (this.s. getlnputStrean()));
| i ne = sin.readLi ne();

while (line.length() > 0) {

/* -- Trace ausgeben -- */
/I PrintLog(ip, port, line);

/* -- Verarbeite GET-Befehl -- */
I1f (line.startsWth("GeT")) {

[* -- Befehl nerken -- */

cmd = CVD_CET;

[* -- URL ermtteln -- */

url ="";:

int endOFWUrl = 1line.indexOF (" ', 4);

I f (endOUrl > 4) url = line.substring(4, endOUrl);
}

line = sin.readLi ne();
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/*
/*
/*
| f

********************************/

Gesendet en Befehl verarbeiten */

********************************/

(cmd == CMD_GET) {

/* -- Variable url enthalt den angeforderten URL -- */
PrintLog(ip, port, "GET " + url);

/* -- | okalen Dateinanmen ermtteln -- */
f = new File(this.rootDir + url);
If (f.isDirectory()) f = new File(f + "default.htnt);

[* -- Extension ermtteln -- */
eXt - IIII;
fn = f.getAbsol utePath();

int startOfExt = fn.lastlndexO('.");
If ((startOExt > fn.lastlindexO('/')) && (start O Ext > 0))
ext = fn.substring(startOf Ext + 1);

/* Anmer kung: Wenn der Datei nane zum Bei spi el ab.cd/xy lautet, dann bekommt
* startOf Ext den Wert 2 und al s Extension wirde cd/ xy herauskomen, was
* pnaturlich falsch ist. D e zusatzliche Bedi ngung
* start O Ext > lastlndexOF('/') verhindert, dalR ei ne Extension eines
* Ver zei chni snanens herangezogen wird. */

/* -- Content-Type ermtteln -- */

ctt = "";

I f (ext.equal slgnoreCase("htn') || ext.equal slgnoreCase("htm "))

ctt = "text/htm";

el se if (ext.equal sl gnoreCase("gif"))

ctt = "image/gif";
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el se if (ext.equal slgnoreCase("jpg") || ext.equal slgnoreCase("jpeg"))

ctt = "inmagel/]jpeg";

el se if (ext.equal slgnoreCase("txt") || ext.equal slgnoreCase("text"))
ctt = "text/plain";

/* -- HTM.- Seite zuricksenden -- */

Print Witer sout = new PrintWiter(this.s.getQutputStream)));
If (f.exists() && f.canRead()) {
| m= new Date(f.lastMdified());
SendHeader (sout, "200 OK", ctt, f.length(), Im;
SendFil e(f, this.s.getQutputStream());
PrintLog(ip, port, f.getAbsolutePath() + " gesendet.");
} else { /* HTM.- Obj ekt existiert nicht */
SendError (sout, 404);
}

}

} catch(l OException e) {
Systemout.println(ip +

+ port + " | OException");

} finally {
/* -- Verbindung schlielRen -- */
try {

this.s.close();
} catch(l Oexception ioe) {

}
}
}
}
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public class WN\Gerver ({
[* -- Konstanten -- */
final static int PORT = 80;

/* -- Hauptprogramm -- */
public static void main(String[] args) {

Server Socket ss = null; /[ * Server Socket * [
Socket cs = null; /[* Cient Socket * [
String rootDir =""; [* Wirzelverzeichnis des Servers */
/* -- Startnmel dung ausgeben -- */

Systemout. println();

System out. println("WNW\Berver - Einfacher WWV Server");
Systemout.println("(C opyright by Peter René Dietnuller, 1998-99");
Systemout. println();

/* -- Paraneter verarbeiten -- */

I f (args.length = 1) {
Systemout.println("Si e haben kei nen oder zu viele Paraneter angegeben.");
Systemout. println();
Systemout.println("Aufruf: java WNWAServer <RootDirectory>");
Systemout. println();
return;

}

rootDir = args[O0];

I f (!'(new File(rootDir)).exists()) {
Systemout.println("Das Verzeichnis " + rootDir + " existiert nicht.");
Systemout. println();
return;

}
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/|* -- Server starten -- */
Systemout.println("Starte WWV¥ Server auf Port " + PORT +
" ... (mt Strg+C beenden)");

try {
/* -- Warte auf eingehende Verbi ndungen -- */

ss = new Server Socket ( PORT) ;
while (true) { /* Endlosschleife */
cs = ss.accept();
(new WANWer bi ndung(cs, rootDir)).start();

}

} catch(l OException e) {
Systemout.println("Port " + PORT + " ist bereits belegt.");

} finally {
I f (ss !'=null) {
try {
ss. cl ose();
} catch(l OException ioe) {

}

}
System out . println("Beende WWV¥ Server ...");
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Test WWW-Server

WNASer ver - Ei nfacher WWV Ser ver

(C opyright by Peter René Dietnuller, 1998-99

Starte WAWV Server auf Port 80 ... (mt Strg+C beenden)

127.0.0.1:1360, GET /

127.0.0.1:1360, y:\http/default.htm gesendet.

127.0.0.1:1361, GET /new. htm

127.0.0.1:1361, y:\http/new htm gesendet.

127.0.0.1:1362, GET /pow pow. gi f

127.0.0.1:1363, GET /CDrag.j pg

127.0.0.1:1362, y:\http/pow pow. gi f gesendet.

127.0.0.1:1363, y:\http/CDrag.jpg gesendet.

127.0.0.1: 1364, GET /aushaenge/ 981210 Di pl omar bei t st hema_XSAT. ht n
127.0.0.1:1364, y:\http/aushaenge/ 981210 D pl onmar bei t st hena_XSAT. ht Ml gesendet .
127.0.0.1: 1365, GET /aushaenge/ 981210 Di pl omar bei t st hemma_VPN. ht nf
127.0.0.1:1365, y:\http/aushaenge/ 981210 D pl omar bei t st henma_VPN. ht Ml gesendet .
127.0.0.1:1366, GET /aushaenge/ 981210 Di pl omar bei t st hema_Ei nf uehrung_von_E-

Commer ce. htm
127.0.0.1:1366, y:\http/aushaenge/ 981210 Di pl omar bei t st hema_Ei nf uehrung_von_E-
Commer ce. ht Ml gesendet.

(...

ei nige Zeilen geldscht ...)
127.0.0.1:1378,
127.0.0.1:1379,
127.0.0.1: 1379,

y:\ http/ codeddr ag/ downl oad_e. ht m gesendet.
GET / codeddr ag/ cd2102ee. exe
y:\ http/ codeddrag/ cd2102ee. exe gesendet.
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