/**

*** Dieses Beispiel implementiert doppelt verkettete lineare Listen (schon etwas besser)

*** Die Klasse LINKAGE beschreibt die Eigenschaften der Verkettung an sich

*** Die Klasse LINK beschreibt ein Objekt einer linearen Liste

*** Die Klasse HEAD beschreibt den Anker einer linearen Liste

*** Die Klasse INTLINK beschreibt ein Listenelement mit einem Integer als Inhalt

*** Die Klasse STRINGLINK beschreibt ein Listenelement mit einem String als Inhalt

***/

/** Klasse LINKAGE: Eigenschaft Verkettung

*** (doppelt) verkettete lineare Listenelemente besitzen 

*** einen Zeiger zum Nachfolger

*** einen Zeiger zum Vorgänger

*** und Routinen, die diese Zeiger liefern

**/

public abstract class Linkage 

{ protected Linkage Suc;

// Vorgänger

  protected Linkage Pred;

// Nachfolger

  public abstract void print();


// vom Inhalt des Elements abhaengig

  public Linkage next() 

  { return Suc;} 

  public Linkage prev() 

  { return Pred;}

  public Linkage(Linkage Suc, Linkage Pred)     // ein Konstruktor

  { this.Suc =Suc;

    this.Pred=Pred;

   }

  public Linkage(Linkage Suc)



// noch ein Konstruktor

  { this.Suc = Suc;

    this.Pred= null;

   }

  public Linkage()




// noch ein Konstruktor

  { Suc = null;

    Pred= null;

   }

}

/** Klasse LINK: Eigenschaft Listenelement

*** abstrakte Funktion equals(..)  (ist daher abstrakte Klasse!)

*** Funktion follows(..)

**/

public abstract class Link extends Linkage

{ 

  public abstract boolean equals(Link Element);


  public void follows (Linkage Element)


  { Linkage Rest=Element.Suc;




    Element.Suc = (Linkage) this;





    ((Linkage) this). Suc = Rest;

    Rest.Pred=(Linkage)this;

    ((Linkage) this).Pred=Element;

   }

  public Link(Linkage Suc, Linkage Pred)    
// ein Konstruktor

  { super(Suc,Pred);

   }

  public Link(Linkage Suc)



// noch ein Konstruktor

  { super(Suc);

   }

  public Link()
// nötig, weil in Unterklassen durch Java super() aufgerufen wird!

  { super();

   }

}


/**

*** Klasse IntLink implementiert Listenelemente, die Integers repräsentieren

*** Sie implementiert die abstrakten Methoden print() aus Linkage und equals() aus Link

**/

public class IntLink extends Link 

{ public int value;

  public void print() { System.out.println(value);}

  public boolean equals (Link Element)

  { if ((Link) this == Element) return true;

    if (! (Element instanceof IntLink)) return false;

    if ( ((IntLink) Element).value == this.value) return true;

    return false;

  }

  public IntLink() 


// ein Konstruktor



  { value = 0;



// erste Anweisung ist implizit super();

   }


  public IntLink(int value)

// ein Konstruktor 

  { this.value = value; 

// erste Anweisung ist implizit super();

   }


}


/**

*** Klasse HEAD: Eigenschaft Anker einer Liste

*** Ein Anker einer Liste ist ein verkettetes Element, er 

***                       hat das erste  Element der Liste (so existent) als Nachfolger 

***                       und das letzte Element der Liste (so existent) als Vorgänger

*** Ein Anker enthält alle die Liste beschreibenden Variablen und Methoden, z.B.

***                   eine Prozedur, die das erste Listenelement retourniert;

***                   eine Prozedur, die das letzte Listenelement retourniert;

***                   eine Prozedur, die die Anzahl der Elemente der Liste retourniert;

***                   eine Prozedur, die die gesamte Liste ausdruckt;

*** Weiters kann ein Anker (je nach Sicht) enthalten

***                   eine Prozedur, die ein Element in die Liste am Ende einfügt

***                   eine Prozedur, die ein Element in die Liste vorne einfügt

***                   eine Prozedur, die ein Element nach einem anderen Element der Liste einfügt

***                   eine Prozedur, die ein Element aus der Liste entfernt

***                   eine Prozedur, die das letzte Element aus der Liste entfernt

***                   eine Prozedur, die das erste Element aus der Liste entfernt

***                   eine Prozedur, die ein Element in der Liste sucht

**/

public class Head extends Linkage 

{ String Name;

  /* Schnittstelle */

  public Linkage First() 

  { if  (Suc != (Linkage) this) 

         return Suc; 

    return null;

  }

  public Linkage Last()  

  { if  (Pred != (Linkage) this) 

         return Pred; 

    return null;

  }

  public synchronized int Cardinal() 

  { int Count=0;

    Linkage Element;

    for ( Element = Suc; Element != (Linkage) this; Element=Element.Suc)

          Count++;

    return Count;

  } 

  public void print()



// Implementierung einer abstrakten Funktion!

  { Linkage Element = Suc;

    System.out.println(Name);

    while (Element != (Linkage) this )

          {Element.print();


// abhängig vom Element (Generik!)

           Element = Element.Suc;

          }

  }

  //////////////////////////////////////////////// Einfügen von Elementen

  public synchronized void insertAtTail (Link Element)

  { ((Link)Element).follows (this.Pred); 

    return ;}

  public synchronized void insertAtTop ( Link Element)

  { ......}

  public synchronized void insertAfter (Link Element, Linkage Member)

  { ......}

  public synchronized void insert (Link Element)

  { insertAtTail(Element);

    return ;}

  //////////////////////////////////////////////// Entfernen von Elementen

  public synchronized void remove (Link Element)
// Entfernen eines Listenelements, das wie Element aussieht

  { Linkage Member;

    if ( (Member=find(Element)) != null)

       { Member.Suc.Pred=Member.Pred;

         Member.Pred.Suc=Member.Suc;

        }

  }

  public synchronized Linkage removeFromTail()

  { .......

  } 

  public synchronized Linkage removeFromTop()

  { ........

  } 

  //////////////////////////////////////////////// Suchen eines Listenelements, das wie Element aussieht

  public synchronized Linkage find (Link Element)

  { Linkage Member;

    for (Member = Suc; Member!= (Linkage) this;  Member = Member.Suc)

         if (((Link)Member).equals(Element))

             return Member;

    return null;

   }

  //////////////////////////////////////////////// Konstruktor

  public Head(String Id)



// ein Konstruktor für eine leere Liste

  { Name = new String(Id);

    Suc = (Linkage) this;

    Pred= (Linkage) this;

   }

}


/**

*** Klasse StringLink implementiert Listenelemente, die Strings repräsentieren

*** Sie implementiert die abstrakten Methoden print() und equals()

*** in Uebung 04 zu implementieren

**/

public class StringLink extends Link

{ String myName;

  public void print() { ......;}

  public boolean equals (Link Element)

  { .......

  }

 public StringLink() 



// ein Konstruktor

 { .......

  }


 public StringLink(String Name) 

// ein Konstruktor

 { ........

  }


}

