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Datentypen

Strukturen
Unions
Aufzahlungen
Bitfelder

Strukturen (1)

* Modell einer Struktur (Bsp.)

Strasse

Hausnummer

Strukturen (I1)

* Es werden verschiedene Datentypen zusammen-
gefasst.

¢ Vorteile
Parameteriibergabe (elementar)
Datensatze als logische Einheit
Platzsparend

Strukturen (I11)

¢ Definition (Bsp.)

struct adresse {
char strasse[30];
int hausnumer;
int plz;
char ort[20];

} eineadresse;

adr esse ist dabei ein Tag, es wird kein Datentyp
definiert.

Strukturen (IV)

¢ Definition (Bsp.)

struct adresse {
char strasse[30];
int hausnummer;
int plz;
char ort[20];

b5

struct adresse eineadresse;
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Strukturen (V)

¢ |nitialisierung (Bsp.)

struct adresse eineadresse = {
“Al tenbergerstr.“,
69,
4040,
“Li nz"

IE

Strukturen (VI)

® Zuweisung (Bsp.)

i nt ei nehausnunmer ;
int eineplz;

ei neadr esse. hausnummer = ei nehausnummer ;
ei neadresse. pl z = ei nepl z;

Strukturen (VII)

¢ Datentypdefinition (Bsp.)

typedef struct adresse {
char strasse[30];
int hausnummer;
int plz;
char ort[20];
} adressentyp;
adressentyp ei neadresse;

Strukturen (VIII)

* Felder von Strukturen (Bsp.)

int eineplz;
adressentyp adressen[10] ;

einepl z = adressen[0]. pl z;

Strukturen (IX)

* Operationen
Ubergabe an Funktion (by value)
Riickgabe aus Funktion
Zuweisung an eine Struktur
Anwendung von Adress- und si zeof -Operator

Strukturen (X)

* Alignment (1)
Die Anordnung im Speicher ist nicht vorher-
sehbar.

struct {
char c;
long I|;
} test;
printf(“%d\n“; sizeof(test));

... liefert daher 5, 6 oder 8.
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Strukturen (XI) Unions (1)

¢ Alignment (Il) * Modell einer Union (Bsp.)
Probleme daher bei:
Direktem Speicherzugriff

Zugriff auf Datei
ugritt aut Dateien Eine Zahl (short, long, ...)

Unions (II) Unions (llI)
¢ Auch hier werden verschiedene Typen zu- ¢ Definition (Bsp.)
sammengefasst. uni on zahl {
* Der Zusammenhang ist jedoch enger. short shortzahl ;
long |ongzahl;
} einezahl;

Auch hier ist zahl wieder ein Tag.

Unions (1V) Unions (V)
® Zuweisung (Bsp.) * Bemerkung
5 Oft ist eine Kombination von Strukturen und
short zweitezahl; Unions ginstig.

zwei t ezahl = ei nezahl . short zahl ;
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Unions (VI)

* Probleme
Lesen nach dem Schreiben
Frage - welcher Typ?

Aufzéhlungen (1)

® Erklarung
Oft sind bei i nt nur gewisse Werte interessant.
Diese lassen sich mit Namen versehen.

Aufzahlungen (I1)

¢ Definition (Bsp.)

enum t age {
non,
di e,

} woche;

Aufzéhlungen (l11)

¢ Definition (Bsp.)
Dabei ist es mdéglich die Bereiche zu verschieben
(ein Startwert wird festgelegt).
enum tage {
mon = 1,
die,

} woche;

Aufzahlungen (1V)

* Es kdnnen auch Typen definiert werden.

typedef enum {
FALSE,
TRUE,

} bool ;

Bitfelder (1)

* Modell eines Bitfeldes (Bsp.)

Daten Flag Flag
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Bitfelder (I1)

* Verwendung
Strukturen lassen sich auch dichter packen

Bitfelder (III)

* Definition (Bsp.)

struct bits {
unsi gned int daten: 14;

* Effizienter Code
* Méachtiges Werkzeug

. unsi gned int flagl:1;
‘ Vortej"e . . unsi gned int flag2:1;
Es wird automatisch maskiert )
Kein Uberschreiben méglich
Bitfelder (IV) Pointer
* Nicht mdoglich Verwendung 110
Felder in Bitfeldern Beschreibung Datenstrkturen
Definition
Zuweisung
Untypisierte Pointer
Null Pointer
Speicherreservierung
Speicherfreigabe
Verwendung (1) Verwendung (I1)
¢ Oft nicht anders mdglich * Arrays

¢ Strukturen
* Funktionen
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Verwendung (l11)

* Beispiel
Typisch ist das Erreichen eines call by reference.

voi d zaehl e(int *zahl _ptr) {
(*zahl _ptr) ++;

}

Beschreibung (1)

* Ein Pointer ist eine Variable.

¢ Inhalt ist die Speicheradresse einer anderen
Variable.

S

Pointer Variable

Beschreibung (Il)

* Wie bekommt man die Adresse?
Adressoperator (&)

* Wie erhalt man den Inhalt?
Umleitungsoperator (*)

Definition

* Form

[int *zahl ptr;

Dieser Pointer enthélt noch keine Adresse.
Der Typ ist aber festgelegt.

Zuweisung (I)

* Adresszuweisung

[zahl _ptr = wert_ptr;

* Wertzuweisung

[*zahl _ptr = *wert_ptr;

Zuweisung (I1)

* Beispiel
int zahl, wert = 1;
int *ptr;
ptr = &zahl;
*ptr = 2;
wert = *ptr;
wert = ptr;




Einheit 5

E“/ M/ Praktikum: Programmiersprache C (Linux)

Institt fir
Infarmation swerarb eitun,
urte Milroprozessortechril

7

Zuweisung (I11)

* Nicht erlaubt ist

int zahl;
*zahl ;

Sehr wohl erlaubt ist

int *ptr;
&ptr;

Untypisierte Pointer

* Form

void *ptr;
\ P

* Kann beliebig typisierten Pointern zugewiesen
werden und umgekehrt.

Null Pointer

* Bemerkung
In der Standardlibrary ist eine Konstante definiert,
die fuir Pointer, die keinen Speicher referenzie-
ren, gedacht ist.

[ NULL

Speicherreservierung (1)

* Form

#i nclude <stdlib. h>

void *mal | oc(typ groesse);

Speicherreservierung (Il)

* Beispiel

ptr = mal | oc(sizeof(int));
if (ptr !'= NULL)
*ptr = 1;
el se
printf(“Zu weni g Speicher!\n");

Speicherreservierung (l11)

* Bemerkung
Oft ist folgende Angabe hilfreich

[...sizeof (*ptr)...

Im Allgemeinen falsch ist jedoch

[...sizeof (ptr)...
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Speicherfreigabe (1) Speicherfreigabe (II)

* Form * Bemerkung

#include <stdlib.h> Trotz Speicherfreigabe zeigt der Pointer noch an
die urspringliche Stelle.

void free(void *ptr);

110 Datenstrukturen (I)
* Form * Listen (1)
Auch fir Pointer gibt es eine Formatanweisung. struct liste {
W‘F’ ‘ datentyp var;
struct liste *naechstes;
i
struct liste *ptr;

Datenstrukturen (II) Datenstrukturen ()
* Listen (II) * Listen (lI1)
Der Zugriff auf Komponenten erfolgt via: Operationen auf Listen
[(*ptr).var | Liste initialisieren
Dafir gibt es eine Abkilrzung: Einfiigen von Elementen
[ptr->var |

Léschen von Elementen
usw.
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Datenstrukturen (IV) Datenstrukturen (V)
* Listen (IV) * Baume

Es besteht auch die Maglichkeit eine Liste mehr- struct baum {

fach zu verketten. dat entyp var;

struct liste { struct baum *linkes_blatt;
datentyp var; struct baum *rechtes_bl att;
struct liste *naechstes; }i
struct |iste *voriges;

I
Datenstrukturen (VI) Datenstrukturen (VII)
* Queues

¢ Stacks
Aufgebaut wie eine Liste.
Jedoch eingeschrankte Funktionen.

Aufgebaut wie eine Liste.
Jedoch eingeschrankte Funktionen.




