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C - Arrays

Deklaration
Initialisierung
Zuweisung

Deklaration (I)

•Form
typ name[anzahl]

•Grenzen
int-Zahl für die Größe
Von 0 bis anzahl - 1

Deklaration (II)

•Zweidimensional
int matrix[2][4];

•Höherdimensional
int tensor[1][2][3][4];

Initialisierung (I)

•Form
int vec[3] = {1, 2, 3};

•Kürzer möglich
int vec[5] = {1, 2};

•Festlegen der Länge
int vec[] = {1, 2, 3, 4};

Initialisierung (II)

•Mehrdimensional
int mat[2][3] = {
  {1, 2, 3},
  {2, 3, 4}
};
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Zuweisung (I)

•Elementweise
int feld[2], elem;

feld[1] = elem;
elem = feld[0];

Zuweisung (II)

•Nicht möglich
feld[1,0] = elem;

•Daher
feld[1][0] = elem;

Zuweisung (III)

•Kopieren
memcpy(feld2, feld1, sizeof(feld1));

•Vergleich
memcmp(feld1, feld2, sizeof(feld1));

•Beide Funktionen via
#include <string.h>

C - Strings

Deklaration
Initialisierung
Darstellung
Zuweisung
I/O

Deklaration

•Form
Strings sind char-Arrays

•Beispiel
char name[40];

Initialisierung

•Formen
char name[] = “Name“;
char *name = “Name“;
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Darstellung

•Terminationszeichen
‘\0‘

•Wichtig
Die Feldgröße braucht nicht mit der Stringlänge
übereinzustimmen

N a m e \0 . . .

Zuweisung (I)

•Zeichenweise
name[0] = ‘N‘;
name[1] = ‘a‘;
name[2] = ‘m‘;
name[3] = ‘e‘;
name[4] = ‘\0‘;

Zuweisung (I)

•Nicht möglich
name = “Name“;

•Möglich aber
char name[] = “Name“;

Zuweisung (II)

•Funktionen
#include <string.h>

•Kopieren
strcpy(name, “Name“);

•Länge
length = strlen(name);

Zuweisung (III)

•Anhängen
String1 an String2
strcat(string1, string2);

•Vergleich
Ergebnis 0, falls die Strings gleich sind
strcmp(string1, string2);

I/O (I)

•Ausgabe
Format, unabhängig von der Stringlänge
printf(“%s“, name);
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I/O (II)

•Eingabe (I)
fgets(name, sizeof(name), stdin);

name ... char-Array
stdin .. Lesen von der Standardeingabe

I/O (III)

•Eingabe (II)
Das zeilenweise Lesen von Strings übernimmt
auch das Zeilenende (newline)

Dies muss händisch behoben werden

N a m e \n \0 . .

I/O (IV)

•Eingabe (III)
Ganze Eingabezeile mit fgets
Werden mit sscanf gelesen
sscanf(line, format, &variable);

I/O (V)

•Erweiterte Formatanweisungen
%[+-0][Breite][.Genauigkeit][l]Typ

+ ... Positive Zahlen mit + beginnen
- ... Linksbündig
0 ... Zahlen linksbündig mit 0 auffüllen

l ... Nur bei long double

I/O (VI)

•Bemerkung
I/O-Umleitung kann die stdio bequemer gestalten

C - Funktionen

Struktur
Deklaration
Definition
Parameter
Prototyping
Speicherklassen
Rekursion
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Struktur (I)

•Name
•Beschreibung
•Parameter
•Return

Default - int

Struktur (II)

•Void Funktionen
Es wird kein Rückgabewert berechnet
Daher ist kein return notwendig

Deklaration

•Form
typ name(parameter);

Definition

•Form
/* ... */
typ name(parameter) {
  deklarationen

  anweisungen
  return (ret);
}

Parameter (I)

•Formale Parameter
In der Deklaration bzw. Definition einer Funktion

•Aktuelle Parameter
Beim Aufruf einer Funktion

Parameter (II)

•Keine
Trotzdem Klammern beim Funktionsaufruf sowie
bei der Definition
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Parameter (III)

•Übergabe
Erfolgt ausschliesslich durch Call by Value

•Aber
Ein Call by Reference kann simuliert werden

Parameter (IV)

•Beispiel
Call by Reference bei Arrays
int prod(int vec[]) {
  ...
}

Parameter (V)

•Eindimensionale Arrays
Die Dimension wird zusätzlich übergeben
(..., int vec[], ...)

•Mehrdimensionale Arrays
Höhere Dimension direkt angeben
(..., int mat[][4], ...)

Parameter (VI)

•Rückgabeparameter
Entspricht dem Typ der Funktion

Prototyping (I)

•Form
Deklarieren einer Funktion
Vor dem ersten Aufruf

•Vorteil
Struktur besser lesbar
Syntaxcheck durch Compiler

Prototyping (II)

•Beispiel
int func(int param);

•Bemerkung
Im Prinzip auch wie folgt
int var, func(int param);
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Speicherklassen (I)

•Global
Für globale Variablen
Braucht nicht extra angegeben zu werden

Speicherklassen (II)

•Auto
Standard für lokale Variablen
Braucht nicht extra angegeben zu werden

Speicherklassen (III)

•Static
Variable werden nur einmal initialisiert
Können sonst beliebig verändert werden
Permanent, aber lokal
static int zaehler = 0;

Speicherklassen (IV)

•Extern
Variable aus anderen Sourcen werden
übernommen
extern int zaehler;

Rekursion (I)

•Bemerkung
Ein Funktionsaufruf einer Funktion kann auch in
der Funktion selbst erfolgen
Damit sind viele Sachverhalte (Stringverarbei-
tung, Mathematik, ...) verständlicher beschreib-
bar.

Rekursion (II)

•Beispiel
int fakt(int n) {

  if (n == 0)
    return (1);
  else
    return (n * fakt(n - 1));
}


